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Aucun

Connaissances et compétences
requises chez I'étudiant

Mathématiques, programmation, traitement d'image et
vision, intelligence artificielle
Autonome et bricoleur

Titre de la thése

Développement d’outils de métrologie basés sur la vision et
l'intelligence artificielle pour I'étude et la modélisation de
feux en propagation

Abstract 1 (5-8 lignes, police Arial 10) :
Présentation explicite du projet de

thése — Aspects scientifiques
Finalité, méthodologie et problématique,
intérét scientifique, caractere innovant

Le projet de cette thése est le développement d’outils de
métrologie basés sur la vision et lintelligence artificielle
pour la caractérisation de la végétation et le suivi des
caractéristiques géométriques de feux en propagation.

Ce projet répond a un besoin d’outils de métrologie dont on
besoin les chercheurs travaillant sur létude et la
modeélisation des feux de forét et les professionnels de la
lutte contre les incendies.

Il reléve un caractére innovant la vision n’a jamais été
utilisée jusqu’a présent pour développer des outils de
métrologie en extérieur pour des phénoménes de grandes
dimensions
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La problématique des feux de forét est une problématique
Abstract 2 (5-8 lignes, police Arial 10) : internationale, nationale et régionale. Le projet « Feux » est
Présentation des enjeux de la these |un des projets de I'UCPP.

Adéquation avec la politique scientifique de | Cette thése s’intégre totalement dans cette problématique.
P'UCPP - Intérét de la recherche dans le Elle apporte une solution au manque de dispositifs de

cadre du développement régional métrologie dédiés aux feux de forét

Explicitation sur page suivante

Explicitation du Projet de these

1°) Présentation des aspects scientifiques du projet de thése (¥ page a 1 page environ, police Arial 10)
Finalité, méthodologie et problématique, intérét scientifique, caractére innovant

Le projet de cette thése est le développement d’outils de métrologie basés sur la vision et
lintelligence artificielle pour la caractérisation de la végétation et le suivi des caractéristiques
géomeétriques de feux en propagation.

Les recherches sur les feux de forét nécessitent d’obtenir des données expérimentales de feux en
propagation et de caractérisation de végétation afin d’améliorer la compréhension des phénoménes
intervenant lors de la propagation des incendies de végétation et de valider les modéles numériques
de comportement des feux en propagation. Or, certaines données expérimentales sont aujourd’hui
inaccessibles car il n’existe pas d’'instruments de mesure pouvant les estimer.

Depuis 2007, des travaux en vision sont menés au sein de la thématique « traitement du signal et
image » du projet « Feux ». Ces travaux ont montré le potentiel offert par la vision pour le
développement d’instruments de mesure dédiés aux feux en propagation pour les échelles du
laboratoire et du semi-terrain.

Le suivi de feux de végétation a I'échelle du terrain nécessite le déploiement d’'un réseau de
systemes de vision et I'exploitation intelligente des données estimées a partir de chaque dispositif. A
chaque instant, les données doivent étre notamment hiérarchisées afin d’attribuer un poids plus
important a celles issues du dispositif situé le plus prés du feu en évolution. Pour réaliser ceci, il est
nécessaire d’adjoindre au dispositif de vision une partie « intelligente » de traitement. Les travaux qui
seront développés vont permettre d’étudier les possibilités qui sont offertes en associant des caméras
standards et de l'intelligence artificielle (c'est-a-dire en travaillant uniquement & partir d’informations
bidimensionnelles) et de comparer les résultats ainsi obtenus avec ceux obtenus a partir de dispositifs
associant des systémes de stéréovision et de I'intelligence artificielle (c'est-a-dire en travaillant a partir
d’informations tridimensionnelles)

Ces travaux sont totalement innovants d’'une part car ils correspondent a une application trés
originale de I'utilisation de la vision et de I'intelligence artificielle et d’autre part car ils contribuent au
développement d’outils de métrologie dédiés aux feux de forét de nouvelle génération.

2°) Présentation des enjeux de la thése (% page a 1 page environ, police Arial 10)
Adéquation avec la politique scientifique de 'UCPP - Intérét de la recherche dans le cadre du développement
régional.

Le projet « Feux » est un des projets de 'UCPP. Les membres de ce projet développent des
recherche pour mieux connaitre et décrire les mécanismes des incendies de végétation et d’apporter
des réponses scientifiques aux questionnements de la sphere opérationnelle de la sécurité incendie.

La compréhension des mécanismes intervenant lors de la propagation d’un feu de forét et
'amélioration et la validation des modeéles développés au sein du projet « Feux » nécessitent
l'obtention de données expérimentales concernant notamment les caractéristiques géométriques des
feux en propagation, la caractérisation de la végétation avant et apres brulage. Or le manque d’outils
de métrologie permettant I'estimation de ces données constitue un verrou scientifique important.

Le but de cette thése est de dépasser les difficultés scientifiques dues a cette absence
d’'instruments de métrologie dédiés aux feux de végétation en développant des systéemes de mesure
basés sur la vision.

La recherche qui sera développée permettra de doter les chercheurs d’outils de métrologie
correspondants a leurs besoins mais elle sera également développée dans un but de transfert
technologique a destination des professionnels de la lutte contre les incendies de végétation qui
organisent leur lutte en anticipant le comportement des feux sur la base de données telles que la
longueur et la vitesse du front de feu.




