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Mise en place d’'une méthode de prédiction de
productivité de parcs éoliens

Abstract 1 (5-8 lignes, police Arial 10) :
Présentation explicite du projet de

thése — Aspects scientifiques
Finalité, méthodologie et problématique,
intérét scientifique, caractére innovant

Le caractere intermittent de la production éolienne rend
son intégration dans le systéme électrique contraignant
et limite son développement. On peut résoudre ou
réduire ce probléme par la prédiction de production a
différents pas de temps. Nous appliquerons des
méthodes déja utilisées au sein du projet EnR
(modélisation  statistique et  multifractale) en
collaboration avec des partenaires spécialisés dans la
modélisation physique. Cette collaboration nous
permettra ainsi de mettre en place une méthode inédite
de prédiction de la productivité d'un parc éolien.

Abstract 2 (5-8 lignes, police Arial 10) :
Présentation des enjeux de la thése
Adéquation avec la politique scientifique de
I'UCPP - Intérét de la recherche dans le
cadre du développement régional

Ce sujet entre parfaitement dans le cadre du projet
EnR. La problématique soulignée dans I'abstract 1 est
d’autant plus important en milieu insulaire du fait de la
petitesse du réseau électrique et de son non-
interconnexion et donc d’une nécessité encore plus
grande de connaitre la  productivité des
aérogénérateurs.
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Explicitation du Projet de these

1°) Présentation des aspects scientifiques du projet de thése (¥ page a 1 page environ, police Arial 10)
Finalité, méthodologie et problématique, intérét scientifique, caractére innovant

Finalité :
Améliorer le taux d’intégration des aérogénérateurs dans le réseau électrique.

Problématique :
L’intermittence de la production des éoliennes, due au caractére stochastique de la vitesse du vent,

rend difficile leur intégration au sein d’'un réseau électrique. De ce fait, les gestionnaires de réseaux
électriques imposent que leur part au sein de la production totale (a chaque instant i.e. en puissance)
n’excéde pas 30%. Cette contrainte est une entrave importante au développement de cette énergie
dans le Monde ; pour y remédier, les experts sont unanimes sur la nécessité a la fois de prédire la
production de ces machines a divers pas de temps et de développer des moyens de stockage
d’énergie ou de puissance. C’est sur le premier point que le sujet de thése présenté ici s’inscrit :
Prédire la production d’aérogénérateurs en couplant I'apport de différentes méthodes : modélisation
statistique et physique.

Méthodologie :
Des travaux sur différentes méthodes (statistiques et multifractales) en matiere de prédiction ont déja

été réalisés dans ce sens au sein de TUMR CNRS 6134 et chez nos partenaires (modélisation
physique). Nous souhaitons les étendre, les conforter et les coupler par cette thése. Aprés une étude
bibliographique sur les différentes méthodes de prédictions, nous mettrons en place une méthode de
prédiction inédite a partir de données historiques a des pas de temps fin disponibles en plusieurs lieux
sur une période d’un an. Nos résultats seront dans un premier temps comparés a des méthodes de
simulations numériques réalisées au laboratoire de Mécanique de Fluides de 'TENSAM ParisTech.
Nous souhaitons par la suite coupler nos méthodes de prédiction afin de proposer un modéle hybride
améliorant les performances des modéles de prédiction initiaux.

Intérét Scientifique :

Prédire la production des éoliennes est un enjeu international aujourd’hui indispensable pour leur
développement et la production d’énergie du futur qui sera basée en grande partie sur les énergies
renouvelables.

Caractére innovant :

Le caractere innovant du sujet est lié a l'utilisation de méthodes de prévision parmi les plus récentes
et a leur couplage inédit. Ce couplage et son optimisation permettra de proposer un modele hybride
améliorant les performances des modéles de prédiction initiaux.

2°) Présentation des enjeux de la thése (% page a 1 page environ, police Arial 10)
Adéquation avec la politique scientifique de 'UCPP - Intérét de la recherche dans le cadre du développement
régional.

Adéquation avec la politique de TUCPP :

Ce théme entre parfaitement dans le cadre du projet EnR dont la thématique générale est l'intégration
des EnR dans le tissu économique local. En partenariat avec 'ENSAM et un groupe industriel du
secteur, ce travail doctoral permettra a 'UCPP de renforcer son positionnement et sa lisibilité dans le
domaine des EnR.

Intérét pour le développement local :

Du fait de leur petitesse et de leur non-raccordement avec les réseaux continentaux, les réseaux
insulaires sont fragiles et la problématique présentée dans le paragraphe précédent est d’autant plus
importante. De plus, le territoire étant limité, I'effet de foisonnement augmente et rend I'utilisation des
éoliennes encore plus contraignante. Si des méthodes de prédiction ne sont pas rapidement mises en
ceuvre, il est fort probable que le développement des énergies renouvelables sur les territoires
insulaires soit fortement limité du fait de la faible puissance installée des moyens de production
d’électricité. Il est évident que cette problématique existante au niveau mondiale, mais encore plus
importante au niveau insulaire, soit un enjeu primordial pour I'avenir énergétique de la Corse.




