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Connaissances et compétences
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Météorologie solaire et éolienne — concepts énergétiques —
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Matlab

Titre de la thése

Couplage de systémes PV et éoliens a une Station
de Transfert d’Energie par Pompage en vue
d’augmenter le taux de pénétration des EnR

Abstract 1 (5-8 lignes, police Arial 10) :
Présentation explicite du projet de

thése — Aspects scientifiques
Finalité, méthodologie et problématique,
intérét scientifique, caractére innovant

Le taux d’intégration des EnR sur le réseau électrique est
limité a 30% de la puissance totale appelée. Pour
augmenter ce taux, il est nécessaire d’adjoindre un systeme
de stockage d’énergie. Le moyen de stockage envisagé ici
est une station de transfert d’énergie par pompage. Une
modélisation énergétique des différents organes du
systéme sera réalisée et une optimisation de la gestion des
différents moyens de production mise en ceuvre. Le tout
sera appliqué a la région Corse.

Abstract 2 (5-8 lignes, police Arial 10) :
Présentation des enjeux de la thése
Adéquation avec la politique scientifique de
I'UCPP - Intérét de la recherche dans le
cadre du développement régional

Le sujet entre dans le cadre du projet EnR de 'UdC . Les
résultats que nous obtiendrons permettront de savoir si la
mise en place d’un tel systéme en Corse a un intérét a la
fois énergétique et économique.
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Explicitation du Projet de these

1°) Présentation des aspects scientifiques du projet de thése (¥ page a 1 page environ, police Arial 10)
Finalité, méthodologie et problématique, intérét scientifique, caractéere innovant

Finalité : Augmenter la participation des moyens de production d’énergie a sources
renouvelables d’énergie par I'ajout d’'un moyen de stockage utilisant une station de transfert d’énergie
par pompage (STEP). Les productions de systemes éoliens et PV étant aléatoires (énergies fatales),
leur taux d’intégration sur le réseau électrique est limité a 30% de la puissance totale fournie. Si cette
limitation est un probléme sur tous les réseaux, elle I'est encore plus sur les réseaux insulaires non ou
peu interconnectés. C’est donc un frein important au développement des Energies renouvelables. I
convient donc de se soustraire a cette contrainte en rendant cette énergie plus « contrélable » par
ajout d’'un moyen de stockage pouvant absorber les surplus de production et combler les insuffisances
de production.

Méthodologie : Nous modéliserons le systeme énergétique complet (éolien + PV) ainsi que
les moyens de productions conventionnelles (moteur Diesel, TAC, cables, etc ...) et estimerons
'apport en énergie des parcs éoliens et photovoltaiques. Puis nous introduirons au cceur du systéme
une STEP et déterminerons les conséquences de cet ajout sur la production totale des éoliennes et
capteurs PV. Il conviendra, et c’est une étape importante du travail, de développer une méthode
optimale de gestion des différentes sources de production d’énergie afin que les différents moyens de
production fonctionnent chacun dans des conditions optimales d’'un point de vue énergétique mais
également assurent la sécurité d’approvisionnement des consommateurs. Cette optimisation sera
réalisée a partir de la prédiction de la consommation a différents échelles de temps.

Intérét scientifique : Si de nouveaux moyens de stockage d’énergie ne sont pas mis en
ceuvre, le développement des énergies renouvelables sera limité a cause du caractére stochastique
des sources solaires et éoliennes et de la difficulté alors de gérer le réseau électrique. La mise en
place de tels moyens de stockage et I'optimisation de leur gestion est primordiale pour I'avenir des
énergies renouvelables et au-dela pour I'approvisionnement énergétique futur de la planéte.

Caractéere innovant: Si les STEP sont bien connues, le couplage entre ce moyen de
production et de stockage et des systéemes éoliens et photovoltaiques I'est beaucoup moins et ce
d’autant plus en milieu insulaire. Nous envisageons de nous placer dans des conditions de
fonctionnement trés proches de celles mises en ceuvre actuellement par EDF en région Corse.

2°) Présentation des enjeux de la thése (¥ page a 1 page environ, police Arial 10)
Adéquation avec la politique scientifique de 'UCPP - Intérét de la recherche dans le cadre du développement
régional.

Le sujet proposé entre parfaitement dans le cadre du projet Energies Renouvelables de
'Université de Corse. Nous simulerons de la maniere la plus précise possible la production
énergétique de lile. Les résultats obtenus pourront servir de base pour le développement de la
politique énergétique de la Corse et permettre d’estimer I'apport de tels systémes sur un réseau
insulaire.



