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Contexte

= Les membres du Projet TIC utilisent et enrichissent depuis
plus de 10 ans les concepts du formalisme DEVS.

= DEVS (Discrete Event system Specification) est utilisé
pour la modelisation et la simulation des systemes a
evenements discrets.

= Depuis 2008, I'équipe du Projet TIC developpe ses
modeles DEVS au travers d'un logiciel DEVSimPYy.

= DEVSImPYy est un logiciel collaboratif qui permet:

= L'implémentation de librairies de modeles DEVS.
= La simulation automatique de modeles DEVS.
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Contexte
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Contexte

Problématique:

= Les réseaux de neurones permettent de modéliser le
comportement d'un systeme a partir de ses données
d'entrees et de sorties.

= Certains modeles DEVS pourraient étre decrits par des
reseaux de neurones (modele de défauts dans les
machines asynchrones, modele de bassin versant...)

= |l n'existe aucune librairie de modeles DEVS
permettant I'utilisation des réseaux de neurones pour
les systéemes a événements discrets.
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Contexte

Démarche:

= Etudier la modeélisation a base de réseaux de neurones
(algorithmes d'apprentissage, algorithmes de pré et post
traitement, pruning...).

= Deévelopper une librairie de modeles DEVS configurables
pour les réseaux de neurones dans DEVSIimPYy.

= Valider la librairie sur des systemes a évenements
discrets necessitant I'application des réseaux de neurones
dans DEVSIimPy.
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Les réeseaux de neurones

= Reéseaux d'unites calculatoires interconnectées qui
permettent la représentation de fonctions complexes.

= Un apprentissage est necessaire pour trouver la bonne
configuration du NN.

= Peuvent étre utilisés:

= pour une tache de classification,
= pour une tache d’'estimation.
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Les réeseaux de neurones
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classification/estimation
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Le logiciel DEVSImPy gpﬁysw

= Interface logiciel pour la modélisation et la simulation
DEVS développée par les membres du Projet TIC.

= Logiciel de collaboration permettant:

= |a création et le partage de blibliotheques dynamiques.
= |la simulation interactive des modeles DEVS.
= |la gestion des fonctionnalités avanceées par plugins.

= |'expérimentation des extentions du formalisme DEVS
(modélisation et simulation)

= Logiciel OpenSource sous GPL développe en Python
(http://code.google.com/p/devsimpy/)

30 Juin 2011 Projet TIC — SPE UMR CNRS 6134 — Univsersité de Corse 9



DEVSimey
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Les réseaux de neurones dans

DEVSimPy

Un NN est géneralement compose de 3 couches:

* Couche d'entrée (1).
» Couches cachées (N).
» Couche de Sortie (1).

Pour I'implémentation des NN dans DEVSimpy:
» Ajouter un type de couche supplementaire
=>Couche d'apprentissage.
 Chaque couche est representée a l'aide d'un model de base.

30 Juin 2011 Projet TIC — SPE UMR CNRS 6134 — Univsersité de Corse 11



Les réseaux de neurones dans

DEVSimPy
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Les réseaux de neurones dans
DEVSimPy

DEVSimPy - Version 2.6
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Conclusion et perspectives

= A I'heure actuelle, la librairie NN (Neural
Network) a ete définie et validee au travers
d'une application sur la detection de défauts au
sein des machines asynchrones.

= Dans le futur, nous allons enrichir la librairie NN
de nouveaux modeles afin de:

= Automatiser la configuration des réseaux de
neurones (pruning).

= Proposer plusieurs algorithmes d'apprentissage.
= Etendre les domaines d'application.
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Publications

= L. Capocchi, S. Toma, G.A. Capolino, F. Fnaiech, A. Yazidi,
"Wound-Roftor Induction Generator Short-Circuit Fault
Classification Using a New Neural Network Based on Digital
Data”, accepted to IEEE SDEMPED 2011, Bologna, Italia.

= S. Toma, L. Capocchi, D. Federici, "A New DEVS-based
Generic Artificial Neural Network Modeling Approach”, accepted
to EMSS 2011, Rome, ltalia.
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