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LES AGRUMES :
DIVERSITE ET ORIGINE




TAXONOMIE

Famille : Rutaceae
Sous-famille : Aurantioideae

Tribu : Citreae
Groupe : Agrumes vrais

Genres <




PHYLOGENIE

Papedas

- Cédrats Mandarines Pamplemousses |/
(C. micranta)

_\(C. medica) (C.reticulata) (C. maxima)

Bigarades
(C. auranti

Oranges
(C. sinensis)

Limes acides | ' o
(C. aurantifolia) | o
Citrons Yol
(C. limon)
Pomelos
(C. paradisi)



AIRE D'ORIGINE ET DIFFUSION
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LORIGINE OCEANO-ASIATIQUE
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Mandarinier

amplemoussier

PLUS SENSIBLES AU FROID *




LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES
SAISONNIERS : GENERATEURS DE
STRESS OXYDANT




LES CONSEQUENCES DU FROID
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Photosynthése optimale

Quantité de photons capturés ~ Quantité
d’électrons utilisés pour la photosynthése
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Photosynthése diminuée

Quantité de photons capturés > Quantité
d’électrons utilisés pour la photosynthése
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I-b Stress photooxydatif



LES ESPECES REACTIVES DE L'OXYGENE (ROS)

Transfert de 3 e -

reéaciion d 'Haber-Wei

Activation des cascades Peroxvdation
des Kkinases / lipidique
Oxydation des Oxydation de
protéines PADN
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LE STRESS PHOTOOXYDATIF

Conditions physiologiques normales

e

Antioxydants

Stress photooxydatif
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LE STRESS PHOTOOXYDATIF

Pour tolérer le stress photooxydatif, les agrumes doivent
donc augmenter leur capacité antioxydante :

- Enzymes antioxydantes
Antioxydants - Métabolites antioxydants




LE SYSTEME ANTIOXYDANT

x Les enzymes de détoxication des ROS :
+ La superoxyde dismutase (SOD) : O,~+ O,~+2H* — H,0, + O,

+ La catalase (CAT):2 H,0,—2H,0+0,

+ Lascorbate peroxydase (APX) : Ascorbate + H,0, — MDHA + H,0

x Les enzymes de régénération des molécules antioxydantes :

+ La monodéhydroascorbate réductase (MDHAR) apport d’ascorbate (Asc)
+ La déhydroascorbate réductase (DHAR)

+ La glutathion réductase (GR) }apport de glutathion (Gsh)



PRINCIPAUX RESULTATS




VARIATIONS SAISONNIERES DE PHOTOSYNTHESE
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CcC MK WLM PP
Genotypes

CC = cédratier; MK= kumquat; WLM=mandarinier; PP=pamplemoussier

x Structuration marquée de la machinerie photosynthétique dées I'été
»x Diminution trés importante de la photosynthése chez le cédratier et le

kumquat . . -
»x Diminution moins importante de la photosynthese chez le mandarinier

et le pamplemoussier



VARIATIONS SAISONNIERES DES TENEURS EN INDICATEUR DE STRESS
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B a Malondialdéhyde (MDA)

CC = cédratier;

MK= kumquat;
WLM=mandarinier;
PP=pamplemoussier

»x Accumulation forte en MDA uniquement chez le cédratier

x Systéeme de détoxication efficace chez le kumquat,
mandarinier et pamplemoussier ?



TOLERANCE OU SENSIBILITE AU FROID ?

11/ 11 = forte diminution/augmentation l/1 = faible diminution/augmentation
Variété Photosynthése MDA Symptomes
feuilles
Cédratier 1l ) +
=sensible
Kumaquat H ] -
=tolérant
Mandarinier ] 1 -
=tolérant
Pamplemoussier l ) -
=tolérant

Quels sont les mécanismes cellulaires antioxydants responsables des

différences entre cédratier et kumiuat ?



VARIATIONS SAISONNIERES DU SYSTEME ANTIOXYDANT

CC = cédratier; MK= kumquat
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x Augmentation d’activité chez le
kKumquat

x Pas de différence chez le cédratiet

x Diminution de la teneur en
glutathion chez cédratier

x Augmentation chez le kumquat



CONCLUSION

x MDHAR et glutathion semblent étre responsables de la
différence entre sensibilité et tolérance

x Différences de comportement dans des conditions homogénes
de culture

x Ces divergences ne sont pas toujours corrélées aux aires
d’origine (exemple du pamplemoussier)



MERCI

DE VOTRE

ATTENTION
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