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Vecteur

Arthropodes : insectes,
tiques

Hématophages
Acquierent l’infection au
cours du repas sanguin
sur un hôte infecté
Multiplication de l’agent
pathogène chez
l’arthropode
Transmission à un hôte
indemne au cours d’un
repas sanguin ultérieur
. . . cas des rongeurs

Moustique tigre Aedes albopictus

Vecteur de la dengue, de
chikungunya. . .
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Rat multi-mammaire Mastomys

Transmet le virus de la fièvre de
Lassa en Afrique de l’Ouest. . .
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Jones et al. (2008)
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Objectifs

EDEN : “Emerging diseases in a changing European environment”
2005-2010, 48 partenaires, 24 pays, 11.5 ME

1 Évaluer l’importance des
changements
environnementaux et
socio-économiques pour
l’émergence des maladies à
transmission vectorielle

2 Développer des modèles
quantitatives et prédictifs du
risque d’émergence de ces
maladies

3 Identifier et caractériser les
principaux écosystèmes
exposés à un risque élevé de
l’émergence de ces maladies



Eden

EDEN et
EDENext

Facteurs
d’émergence

De la
recherche à
la santé
publique

Objectifs

EDENext : “Biology and control of vector-borne infections in
Europe” 20011-2015, 46 partenaires, 22 pays, 12 ME

1 Mêmes objectifs généraux
qu’EDEN

2 Compréhension des
processus (mécanismes
biologiques et écologiques)

3 Évaluation des méthodes de
contrôles des populations de
vecteurs

4 Appropriation des résultats
par la Santé Publique
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Résultats

Recueil coordonné de données selon
protocoles homogènes à l’échelle
européenne

Un système d’information sur les
facteurs environnementaux devenu
une référence européenne
> 400 publications
Renforcement des capacités : > 60
thèses
Fédération d’un réseau de recherche
sur les vecteurs et maladies
vectorielles
Mobilisation du réseau pour de
l’expertise : Vborne, Vbornet,
Vectornet

Sites de collectes de
données sur les vecteurs

(EDEN)
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Mondialisation et intensification du commerce

Traffic maritime

Kaluza et al. (2010)
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Changements climatiques locaux et mondiaux
Variations locales et temporelles du R0 pour la fièvre catarrhale

ovine en Europe, 1961-2008

Guis et al. (2012)
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Perte de biodiversité et risque d’émergence

Séroprévalence d’un Hantavirus chez l’espèce dominante de
rongeur selon la diversité des petits mammifères dans 10 lieux de

capture dans le sud-ouest des USA, 1994-2001

Mills (2005, 2006)
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Changements d’occupation des sols

Paysage et transmission des maladies vectorielles

Lambin et al. (2010)
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Facteurs économiques et sociaux

Augmentation relative de l’incidence des encéphalites à tiques en
Europe centrale et du nord-est après le passage à l’économie de

marché

Šumilo et al. (2007, 2008); Godfrey et Randolph (2011)
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Déterminisme multi-factoriel des
émergences

Importance des facteurs socio-économiques
Besoin de modèles quantitatifs pour
expliquer / prédire l’incidence en fonction
de facteurs environnementaux,
socio-économiques et/ou comportementaux

Et alors ?
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De la recherche à la santé publique

Fièvre hémorragique avec
syndrome rénal
(nephropathia epidemica) :
causée par un Hantavirus
présent dans les fèces et
l’urine de rongeurs infectés



Eden

EDEN et
EDENext

Facteurs
d’émergence

De la
recherche à
la santé
publique

Nephropathia epidemica (NE) en Europe

10.000 cas an−1 avec de fortes
variations liées à l’abondance
des rongeurs

Variations cycliques des
populations de rongeurs
contrôlées par différents
facteurs selon les biomes

“Masting” dans les forêts
de hêtres et de chênes
d’Europe de l’Ouest et du
Centre, contrôlés par les
températures d’été et
d’automne
Dynamique de type
prédateur-proie en Europe
du Nord, influencée par la
couverture neigeuse

Vaheri et al. (2013a)
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Incidence annuelle de NE en Belgique selon les
températures d’été et d’automne

Tersago et al. (2008a); Heyman et Vaheri (2008);
Tersago et al. (2008b, 2011)
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Nephropathia epidemica (NE) en Europe

10.000 cas an−1 avec de fortes
variations liées à l’abondance
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Variations cycliques des
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températures d’été et
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Dynamique de type
prédateur-proie en Europe
du Nord, influencée par la
couverture neigeuse

Hanski et al. (2001); Jonsson et al. (2010);
Korpela et al. (2013)
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Prévention de nephropathia epidemica

Facteurs de risque bien
connus : contact avec la
poussière et objets
contaminés par urine et fèces
de rongeurs

Travailleurs forestiers
Ramassage de baies
sauvages et de
champignons
Cabanes à bois,
tabagisme. . .

Mais quelle est la perception
du risque d’infection par les
personnes exposées, et
comment améliorer la
prévention ?
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Proposition d’une démarche

1 Définir et mettre en œuvre d’emblée les relations entre
modélisation, surveillance et gestion des risques. . .

2 . . . en intégrant les résultats d’enquêtes de perception des
risques, et les contraintes économiques et financières

3 Constituer un groupe de travail pluridisciplinaire (écologues,
virologistes, modélisateurs, médecins, sociologues. . . )

4 Diffuser après interactions formelles (études) les résultats de la
recherche à tous les niveaux, en adaptant le message : terrain,
laboratoires de diagnostic, gestionnaires du risque

5 Intégrer la surveillance des vecteurs ou réservoirs sauvages, des
études de perception des risques, des travaux de modélisation
spatiale et la gestion des risques identifiés

6 Réviser le processus et ses composantes à la lumière des
nouvelles épidémies



Bienvenue à la Conférence internationale
EDENext, Heraklion (Crète), avril 2015 !
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